 Lucrarea nr 4 DETERMiNAREA EXPERiMENTALA A DEBiTULUi UNEi POMPE HiDRAULiCE 4 1 Scopul lucrarii Lucrarea are ca scop determinarea determinarea pe cale experimentala a debitului unei pompe hidraulice cu roti dintate prin metoda vasului gradat 4 2 Notiuni generale Fig 4 1 Pompa cu roti dintate Pompele cu roti dintate sunt pompe volumetrice de debit constant cu o larga utilizare n cele mai variate domenii industriale la care se utilizeaza sisteme hidrostatice de actionare Au o constructie simpla, compacta si robusta prezent nd de asemenea, o buna fiabilitate, fiind mai putin sensibile la poluantii din mediul hidraulic Pot asigura presiuni de ordinul a 200 bar Sunt formate n principiu (vezi figura 4 1 ) din doua roti dintate aflate n angrenare dintre care una este motoare (legata la un motor rotativ exterior ) iar cealalta condusa n momentul angrenarii dintii rotilor dintate preseaza lichidul din golurile dintilor rezult nd evacuarea lichidului sub presiune n partea opusa, prin iesirea dintilor din angrenare va rezulta o subpresiune care are ca efect absorbirea lichidului (aspiratia) din rezervor Etansarea dintre cele doua camere (de aspiratie si de refulare) se face prin contactul dintilor aflati n angrenare Debitul teoretic al pompei cu roti dintate este dat de relatia: QT = k p m2 z b n 10-6 unde: QT - debitul teoretic al pompei [l min]; K - numarul de rotoare ale pompei; m - modulul dintilor [mm] z - numarul de dinti ai rotii motoare [buc]; b - latimea dintilor [mm]; n - turatia de antrenare a rotii dintate motoare [rot min] Pierderile de debit (?QP) din pompa au cauze diverse: pierderilor prin interstitii, prin etansari, prin umplerea incompleta a camerelor transportoare (golurile dintilor), datorita v scozitatii fluidului etc Debitul real (QR) al pompei va fi dat de relatia: QR = QT -?QP Pierderea de debit din pompa poat fi exprimata, datorita cauzelor prezentate mai sus, si prin randament: [%] Caracteristica de debit a pompelor volumetrice, adica dependenta dintre debit si presiune, este prezentata n figura 4 2 Fig 4 2 Caracteristica unei pompe Se poate constata din diagrama de mai sus ca debitul scade odata cu cresterea presiunii, iar n acelasi timp cresc pierderile de debit Pompa va functiona corect si eficient p na la o valoare critica a presiunii (pe) peste care pierderile de debit devin foarte mari, de aceea se recomanda ca presiunea de regim sa fie inferioara acestei valori, numita si limita capacitatii de functionare a pompei Puterea hidraulica furnizata de pompa este data de relatia: unde: Nh - puterea hidraulica a pompei [kW]; p - presiunea la iesirea din pompa [bar]; QR - debitul real al pompei [l min] 4 3 Standul utilizat Pentru masurarea debitului furnizat de o pompa volumetrica cu roti dintate se utilizeaza un stand experimental (vezi figura 4 3) care se compune din pompa PH pusa n miscare re rotatie de un motor electric asincron trifazat, uleiul fiind absorbit prin filtrul F1 din rezervorul RZ Uleiul sub presiune este refulat spre distribuitorul D care n pozitia 1 l recircula spre rezervor prin filtrul suplimentar F2 Reglarea presiunii se face prin supapa de presiune SP iar citirea nivelului de presiune la manometrul M prin comutarea distribuitorului pe pozitia 2 se asigura refularea debitului pompei n vasul gradat ( etalonat) VE Fig 4 3 Stand masurare debit pompa Fig 3 3 Reglarea cursei motorului pneumatic cu membrana Standul este prezentat si n figura 4 4 put nd fi remarcat vasul etalonat 3 gradat n litri, robinetul de golire 4, manometrul 1, supapa de reglare a presiunii 2 si distribuitorul de comanda 5 4 4 Desfasurarea lucrarii Se porneste motorul electric de antrenare al pompei hidraulice cu roti dintate, distribuitorul fiind pe pozitia nchis Se regleaza valoarea presiunii de la supapa de presiune Se trece apoi distribuitorul pe pozitia deschis (comanda b, conform fig 4 3 ) si se cronometreaza timpul de umplere al vasului etalonat 4 5 Prelucrarea datelor * se regleaza presiunea din circuit p [bar], ; * se deschide distribuitorul permit ndu-se accesul uleiului sub presiune n vasul etalonat; * se cronometreaza timpul (t) de acumulare al unui anumit volum (V) de ulei [sec]; * se calculeaza debitul real cu relatia: unde: QR - debitul real al pompei [l min]; V - volumul de ulei acumulat in vasul etalonat [litri]; T - timpul de umplere al volumului V, [sec]; * se calculeaza debitul teoretic cu relatia 4 1 ; * se goleste vasul gradat; * se repeta operatia pentru o alta presiune; * se recalculeaza debitul real si cel teoretic cu relatiile de mai sus; * se calculeaza randamentul volumic cu relatia 4 3 ; * se calculeaza puterea hidraulica a pompei cu relatia 4 4 ; * rezultatele se trec n tabelul 1; * se traseaza diagrama de variatie a debitului teoretic si real n functie de presiune QT =f(p) si QR =f(p) Tabelul 1 Nr Presiunea pompei p [bar] Volumul acumulat V [litri] Timpul de umplere T [sec] Debitul real QR [l min] Debitul teoretic QT [l min] Randamentul volumic ? Puterea hidraulica Nh [kW] 1 2 3 Hidronica si pneutronica Lucrarea nr 4 5 